
國立宜蘭大學 103 學年度第一學期微積分競試試題題解 

 

1. Assume 4 22ln),( yxyxf  ，please find ? yyxx ff  

(A)0  (B)   222 
 yx   (C)   2222


 yx  (D)   222

2

1 
 yx  

 
 
   

 
 
   

0

2

2
),(

2

2

4

1
),(

2

2
),(

2

2

4

1
),(

ln
4

1
ln),(

22

22

222

222

2222

22

22

222

222

2222

224 22



































yyxx

yy

y

xx

x

ff

yx

yx

yx

yyx
yxf

yx

y

yx

y
yxf

yx

yx

yx

xyx
yxf

yx

x

yx

x
yxf

yxyxyxf

 

2. Assume 
))....(3)(2)(1(

))....(3)(2)(1(
)(

nxxxx

nxxxxx
xf




 ，please find ?)0( f  

(A)0  (B)1  (C)-1 (D)  n1  

     
         1-

....321

....321
lim

)(
lim

)0()(
lim)0('

n

0

0

0


















nxxxx

nxxxx
x

xf
x

fxf
f

x

x

x

 

3. For what interval of x does the series k

k

k

x
k



1 !

7
 converge? 

(A)(-1,1)  (B)(-7,7)  (C)(-∞,∞)    (D) not exist 



),(-

 10
1

7
lim

!

7
)!1(

7

lim

1lim

1
1

1





















恆成立x
n

x
n

x
n

a

a

n
n

n

n
n

k

n

n

n

 

4. ?
)1(

13

0


 dx
xx

 

(A) 
3


 (B) 

3

2
 (C) 

2


 (D)   

 
 

 

 


3

2
arctan2

1

2

1

2

2,
1

1

3
0

3

0 2

3

0 2

23

0


















y

dy
y

dy
yy

y

ydydxyxyxdx
xx

令

 

5.  


2

0
?

cossin

1

dx
xx

 

(A)  12ln2   (B)  12ln2   (C)  212ln2   (D)  12ln
2

1
  

      12ln212ln12ln
2

1

)
4

cot()
4

csc(ln
2

1

)
4

csc(
2

1

)
4

sin(

1

2

1

4
sincos

4
cossin

1

2

1

cossin

1

2
0

2

0

2

0

2

0

2

0









































xx

dxx

dx
x

dx
xx

xx

 

6. Let RRf :  be a twice continuously differentiable 



function, 0)1(2)1(,1)0(  fandff .Compute  
1

0
)( dxxfx  . 

(A)-1  (B)0  (C)1  (D)2 

 
  1122)()(

)()(

)()(:(

)(

1
0

1
0

1

0













xfxfx

dxxfxfx

xfvdxxfdvdxduxulet

dxxfx

 

7. Evaluate  
1

0

1 3sin
x

dydxy . 

(A) 
3

1
1cos

3

1
  (B)

3

1
1sin

3

1
  (C)

3

1
1cos

3

1
  (D)

3

1
1sin

3

1
  



  




1

0

1
0

332

1

0 0

31

0

1 3

3

1
1cos

3

1
cos

3

1
sin

sinsin
2

ydyyy

dxdyydydxy
y

x

 

8. Assume 0cos),(
3

2
22  

y

x

y

x

t dxtdteyxf ，please find
dx

dy
. 

(A) 
22

622

cos

cos3

yye

xxe
y

x




  (B) 
22

622

cos2

cos3

yye

xxe
y

x




  

(C) 
22

622

cos2

cos3

yye

xxe
y

x




 (D) 
22

622

cos2

cos3

yye

xxe
y

x




 

 
  22

622

22

262

cos2

cos3

cos2

3cos
2

yye

xxe

yye

xxe

f

f

dx

dy
y

x

y

x

y

x








  

9.   ?
1

0

1

0
2

1
22

2

 
 

dydxyx
x

 

(A)    (B) 
2


  (C) 

3


  (D) 

4


 

   

 

2
2

0

2

0

1

0
2

1
2

2

0

1

0
2

1
21

0

1

0
2

1
22

2





















 

  


 

d

drdrr

drdrrdydxyx
X

 

10. Evaluate
 
 
















1

2

2

1
ln

n nn

n
. 



(A) Not exist  (B)0  (C) 2ln   (D) 3ln   

 
 

2ln2ln1ln...
5

4
ln

4

3
ln

3

2
ln...

3

4
ln

2

3
ln

1

2
ln

2

1
ln

1
ln

2

1
ln

1
ln

2

1
ln

11

111

2





 



 


















































nn

nnn

n

n

n

n

n

n

n

n

nn

n

 

11. Evaluate  xdxx 32 cotsin . 

(A) Cxsx  2co
2

1
cosln  (B) Cxnx  2si

2

1
sinln  

(C) Cxnx  2si
2

1
cosln  (D) Cxsx  2co

2

1
sinln  

 

CxnxCuudu
u

u

xdxduxuletxdx
x

x

xdx
x

x

dx
x

x

dx
x

x
x

dx
x

x
xxdxx





























 

22
2

2

2

3

3

3

3

3
32

si
2

1
sinln

2

1
ln

1

)cossin(cos
sin

sin1

cos
sin

cos

sin

cos

sin

cos
sin

sin

cos
sincotsin

2

2

 

12. Find 
2

1

0

tan
lim

x

x x

x









. 

(A) 1  (B) 2

1

e   (C) 3

1

e   (D) 4

1

e  



 

3

1

012

1

sin
2

cos
sin

cos
sin

2

1
lim

sin2cos2cossin4

sin2
lim

sin2cos2cossin4

sincos1
lim

Rule sHopital'L'
cossin2

cossin
lim

2

1

cossin

1

lim

2

1

tan

sec

lim

Rule sHopital'L'

lntanln
lim

tan
lim

2
2

2

20

222

2

0

222

22

0

20

0

2

0

20

lntanln
lim

1

0

20
2
























































x
x

x
x

x
x

x
x

xxxxxxx

x

xxxxxxx

xx

by
xxx

xxx
x

xxx

x
xx

x

by
x

xx

e
x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

xx
x

x

x

 

13.     


5

4
?

321

73
dx

xxx

x
 

(A) 2ln43ln4   (B) 2ln43ln3   (C) 2ln43ln4   (D) 2ln43ln3   

     

 
  

 
2ln43ln33ln22ln2ln33ln

1

32
ln

3

1

2

1

1

2

3

1

2

1

1

2

321

73

5

4

2

5

4

5

4

5

4





































x

xx

dx
xxx

dx
xxx

dx
xxx

x

 

14. Consider   32223 2,, zxzyyxzyxf   at the point (2,1,-1) .Find the maximum rate of 

change of  zyxf ,, . 

(A) 174   (B) 214  (C) 374  (D) 594   

 
    17423248,12,81,1,2

34,4,23

222

2222332





ff

zxzyyzxxzyxf
 



15. Assume x
x

x
f 




)
1

1
( ，please find ?)(  xf  

(A) 
x

x




1

1
  (B) 

x

1
 (C) 

 21

2

x
 (D) 1  

 21

2
)(

1

2
1)(

1

2
1

1

1

1

1



















y
yf

y
yf

yy

y
x

x

x
y

 

16. Which of the following series is divergent? 

(A)


1

1
sin

n n
(B) 







1
2

1

1

tan

n n

n
 (C) 



1

!

n
nn

n
 (D) 

 
)1(

ln

1

1






s
nnn

s
 

 

 

   
   

 
convergentiss

nn

s
x

s
dx

xx
dx

xx

sx
xx

xfletD

convergentis
n

n

enn

n

n

n

n

n

n
n

n

n

a

a
C

convergentis
n

n

convergentis
nnnn

n
B

divergentis
n

divergertis
n

x

x
y

y

x

xA

n
s

s
b

s

b

b

sbs

s

n
n

n

n

n

n

n

n

n

n

n
n

n

n

n

n

nn

xyx

)1(
ln

1

2ln
1

1
ln

1

1
lim

ln

1
lim

ln

1

1),,2[,
ln

1
)()(

!

1
11

1lim
1

lim
!!

)!1(
lim

!
1

)!1(

limlim)(

1

tan

22

1
2

1

tan
0)(

1
sin

1

1
1

1
sin

lim1
sin

lim
1

1
sin

lim)(

1

1

2

1

22

1

1
1

1

1
2

1

1
2222

1

11

0



































 
























































































 















 

17. The region enclosed by xey   , 0x  and ex   is rotated about the line 0y . Find 

the volume of the resulting solid. 
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第二部分:非選題，20分，請將答案用藍黑色原子筆寫在答案紙上。 

1. Assume human population size (人口數量大小) x at time t can be presented as 
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